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Abstract of EP0665381 



The appts. includes an electric motor (7) 
associated with each valve (1) or swivel drive (2) 
which is combined with its hydraulic pump (8) 
and circuit in a compact unit (A,B, etc.). The only 
external connection to each unit from a central 
control desk (13) is a three-core cable (14) 
conveying 220 V AC to the motor. The pump is 
supplied with fluid from a reservoir (1 1) via two 
pressure-limiting valves (10) which can be 
adjusted for the pressure setting corresp. to the 
desired limit of lifting power, with provision for 
different pressures in forward and reverse 
rotation. 
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© Vorrichtung zum Betreiben von hydraulisch betatigten Armaturen. 



© Bei einer Vorrichtung zum Betreiben hydraulisch 
betatigter Armaturen, insbesondere im Schiffbau 
wird fur jede einzelne Armatur (1,2) ein Elektromotor 
(7) vorgesehen, der eine Pumpe (8) zum Erzeugen 
eines hydraulischen Drucks antreibt, wobei Elektro- 



motor (7) und Pumpe (8) zusammen mit der hydrau- 
lischen Schaltung eine kompakte Baueinheit (A,B,C) 
bilden und nur der Elektromotor (7) von einer zentra- 
len Steuerstelle 13 aus ansteuerbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- 
treiben von hydraulisch betatigten Armaturen, ins- 
besondere im Schiffsbau. 

Auf Schiffen werden Schwenktriebe von Klap- 
pen, Stellmotore fur Ventile und dgl. hydraulisch 
betatigte Armaturen von einer zentralen Versor- 
gungsquelle aus mit Druckmittel versorgt, wobei 
von Steuerschranken zu den einzelnen Armaturen, 
die sich in einer erheblichen Entfernung vom Steu- 
erschrank befinden konnen, Rohrleitungen fur das 
Druckmittel fuhren. 

Die Druckmittelleitungen haben verschiedene 
nachteilige Auswirkungen wie Kompressibilitat des 
Druckmittels bei langen Leitungen, es konnen hy- 
draulisch eingespannte Armaturen bei Belastung 
offnen, es treten Leckagemoglichkeiten unter Deck 
und auf Deck auf, es gibt Probleme mit Umweltver- 
schmutzung, es ist aufwendiges Spulen der ge- 
samten Rohrleitungssysteme vor der Inbetriebnah- 
me und nach Reparaturen notig, und es treten 
Drosselverluste durch die Steuerelemente auf. Vor 
allem spielt die Sicherheitsrelevanz des gesamten 
Systems eine wesentliche Rolle. 

Im Schiffbau werden teilweise ca. 80 bis 140 
Armaturen von einer zentralen Versorgungsstation 
mit hydraulischem Druckmittel gespeist Kommt die 
zentrale Hauptdruckleitung zu Schaden, so ist ein 
Druckaufbau nicht mehr gegeben und die gesamte 
Anlage ist auGer Funktion. 

Jedoch wird aus GrUnden der Zuverlassigkeit 
der Schwenk- und Stellmotore unter BerOcksichti- 
gung der hohen auftretenden StoBkrafte und -mo- 
mente nach wie vor die zentrale Druckmittelversor- 
gung fur die verschiedenen Armaturen verwendet, 
da Versuche mit dezentral angeordneten Elektro- 
motoren als Antriebsmittel, die liber ein mechani- 
sches Getriebe die Armatur antreiben, zeigten, daB 
diese Antriebe den Belastungen nicht standhielten, 
insbesondere wegen der im Betrieb solcher Arma- 
turen auftretenden StoBkrafte. Fur diese Antriebs- 
systeme hat sich deshalb die Hydraulik durchge- 
setzt und behauptet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, un- 
ter Beibehaltung der Vorteile der hydraulischen Sy- 
steme, die sich seit Jahrzehnten bewahrt haben, 
eine Vereinfachung dieser Systeme zu erreichen 
und insbesondere die Sicherheitsrelevanz dieser 
Systeme zu erhohen, bei gleichzeitiger Kostenre- 
duzierung und verbesserter Umweltvertraglichkeit. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB im we- 
sentlichen dadurch gelost, daB hydraulisch-elektri- 
sche Kompakteinheiten zum Antrieb der Armaturen 
verwendet werden. Alle Elemente zur Betatigung 
der Armaturen sind in die Baueinheit integriert, 
wobei jede Station bzw. Baueinheit eine Mini-Ver- 
sorgungsquelle aufweist und jegliche Rohrleitungen 
entfallen. Auf diese Weise werden die einzelnen 
Armaturen dezentral mit Druckmittel versorgt, wah- 



rend die Ansteuerung nach wie vor zentral von 
einem Steuerpult aus erfolgt, jedoch uber elektri- 
sche Leitungen anstelle der bisher gebrauchlichen 
Hydraulikrohrleitungen. 
5 Mit diesen dezentralen Kompakteinheiten fur 

die Armaturen ergeben sich gegenuber dem her- 
kommlichen System folgende Vorteile: 

- Durch dezentrale Versorgungsquellen sind 
bei Ausfall einer Ansteuerung alle anderen 

io Armaturen betriebsbereit, so daB keine Total- 

ausfalle auftreten und sich hochste Sicherheit 
ergibt. 

- Es sind keine groBen Olmengen im Hydrau- 
liksystem vorhanden, da alle Zuleitungen zu 

75 den Kompakteinheiten entfallen. Die Reduzie- 

rung der Olmengen erhoht die Umweltfreund- 
lichkeit des Systems. 

- Durch Einsparung des gesamten Rohrlei- 
tungssystems mit Spulen sowie zentralem 

20 . Versorgungsaggregat und der aufwendigen 

Steuerschranke ergibt sich ein kostengunsti- 
ger Aufbau. 

- Durch die Kompaktbauweise des Antriebs ist 
es moglich, eine exakte Drehmoment- und 

25 Hubkraftbegrenzung bei Schwenkantrieben 

und Stellmotoren zu erhalten. 

- Durch den Zusammenbau der hydraulischen 
Einheit mit integrierter Versorgungspumpe 
werden StoBbelastungen gedampft, wie sie 

30 bei Lenz-, Ballast-, Cargo- und Brennstoffar- 

maturen auftreten. 

- Durch die Kompaktbauweise treten keine 
Drosselverluste mehr auf, da Steuerelemente, 
wie sie bei bisherigen Hydrauliksystemen 

35 notwendig sind, entfallen und das Offnen und 

SchlieBen der Armatur bei Schwenktrieben 
mittels Drehrichtungsumkehr der Antriebsein- 
heit erfolgt. 

- Insgesamt ergibt sich eine enorme Energie- 
4 o einsparung, da im Gegensatz zu den bisheri- 
gen Systemen die Antriebe nur wahrend des 
Betriebes eingeschaltet sind, wahrend bei 
zentralen Versorgungsstationen der Betriebs- 
druck standig aufrechterhalten bleiben mufi 

45 (24 Stunden/Tag). 

- Ein weiterer Vorteil der hydraulisch-elektri- 
schen Kompaktbauweise ist, daB eine stufen- 
lose Einstellung der Anthebseinheit vorge- 
nommen werden kann, die individuell ange- 

so paBt ist an die verschiedenen GroBen in Be- 

zug auf Schwenk- und Hubzeiten. 
Beispielsweise Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung werden nachfolgend an Hand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 
55 Fig. 1" schematisch den Aufbau von Bauein- 
heiten aus Armatur und dezentralem 
Antrieb, 

Fig.2 eine schematische Darstellung der 
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elektrischen Ansteuerung der Armatu- 
ren von Fig. 1 , 

Fig. 3 schematische Darstellung einer ande- 
ren Ausfuhrungsform der Uberwa- 
chung einer der Armaturen, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform der An- 
steuerung mehrerer Armaturen, 

Fig. 5 eine Abwandlung der Ansteuerung mit 
Busschnittstellen, 

Fig. 6 Einzelheiten einer in die Baueinheit 
integrierten Busschnittstelle, 

Fig. 7 in einer Seitenansicht eine an eine 
Armatur angebaute Antriebseinheit, 

Fig. 8 einen Schnitt durch die Antriebseinheit 
von Fig. 7, und 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Ausfuhrungs- 
form von Fig. 7 teilweise im Schnitt. 
Fig. 1 zeigt schematisch zwei Armaturen in 
Form eines Ventils 1 und eines Schwenktriebes 2 
mit Federruckzug, wobei der Kolben des Schwenk- 
triebs 2 einseitig mit Druckmittel gegen die Kraft 
einer Feder 3 beaufschlagt wird, wahrend der Kol- 
ben des Ventils 1 von beiden Seiten direkt durch 
Leitungen 4 und 5 innerhalb des Gehauses der 
Baueinheit mit Druckmittel beaufschlagt wird. Zwi- 
schen den beiden Leitungen 4 und 5 sind zwei 
Druckbegrenzerventile 6 in die Baueinheit inte- 
griert, die als Sicherheitseinrichtung bei Tempara- 
turerhdhung, Ausdehnung des Druckmittels und 
dgl. dienen. Zwischen den beiden Druckbegren- 
zungsventilen fOhrt eine Leitung 42 zu einem Re- 
servoir 11. Bei 9 sind entsperrbare Ruckschlagven- 
tile in den Leitungen 4,5 wiedergegeben, die die 
Armatur in der vorgewahlten Position halten und 
nur dann offnen, wenn der Druck in der Gegenlei- 
tung 5b zw. 4 aufgebaut wird, wie durch sich 
kreuzende gestrichelte Linien in Fig. 1 angedeutet 
ist. Die Steuerung des Ventils 1 in Richtung 
AUF/ZU erfolgt uber die Drehrichtungsumkehr ei- 
nes Elektromotors 7, der eine Pumpe 8 antreibt, 
die innerhalb der kompakten Baueinheit zwischen 
den Leitungen 4,5 angeordnet ist, die von der Pum- 
pe 8 je nach Drehrichtung mit Druckmittel versorgt 
werden. Die beiden Leitungen 4, 5 fuhren zu dem 
Reservoir 11, das nur klein ausgebildet ist, wobei 
vor dem Ende dieser beiden Leitungen 4, 5 jeweils 
ein Druckbegrenzungsventil 10 angeordnet ist. Mit 
40 sind gegeneinander geschaltete Ruckschlagven- 
tile bezeichnet, wobei die Pumpe 8 bei Drehrich- 
tung nach rechts bspw. uber das linke Ruckschlag- 
ventil 40 Druckmittel aus dem Reservoir 11 uber 
die Leitung 45 ansaugt, wahrend das rechte Ruck- 
schlagventil 40 sperrt und umgekehrt. Mit 41 ist 
eine einstellbare Drossel bezeichnet, die in Forder- 
richtung der Pumpe 8 zwischen den beiden Leitun- 
gen 4, 5 angeschlossen ist. Mittels der einsteliba- 
ren Drossel 41 ist eine stufenlose Einstellung und 
damit eine individuelle Anpassung der Antriebsein- 
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heit an die verschiedenen NenngroSen in Bezug 
auf Schwenk- oder Hubzeiten moglich. Durch Ein- 
stellen dieser Drossel ist es moglich, von dem 
Forderstrom der Pumpe einen Teilstrom uber die- 

5 se einstellbare Drossel auf die Saugseite der Pum- 
pe zuruckzuleiten, bspw. urn die Fahrgeschwindig- 
keit der Armatur einzustellen. Mit 43 ist ein Hahn in 
einer Verbindungsleitung zwischen den Leitungen 4 
und 5 bezeichnet, der mit der Leitung 42 zum 

70 Reservoir 11 verbunden und fiir einen eventuellen 
Handbetrieb vorgesehen ist. 

Die Druckbegrenzungsventile 10 zwischen 
Pumpe 8 und Reservoir 11 schutzen die Anlage 
vor Uberdruck und sie dienen gleichzeitig zur Hub- 

75 kraftbegrenzung des Antriebs, weil sie auf einen 
entsprechenden Druck eingestellt werden konnen. 
Da die auf den beiden Seiten der Pumpe 8 ange- 
ordneten Druckbegrenzungsventile 10 unterschied- 
lich eingestellt werden konnen, ist es moglich, dafl 

20 die Pumpe in der einen Drehrichtung einen hohe- 
ren Druck aufbaut als in der. anderen Drehrichtung. 
Durch die Einstellung der Druckbegrenzungsventile 
10 ist eine exakte Drehmoment- und Hubkraftbe- 
grenzung bei Schwenkantrieben und Stellmotoren 

25 moglich, indem die Druckbegrenzungsventile 10 
auf den gewiinschten Druck eingestellt werden. 

Bei 46, 46* ist jeweils ein mit einem Ruck- 
schlagventil versehener AnschluB an der Armatur 
bezeichnet, der mit der zugeordneten Leitung 4 

30 bzw. 5 in Verbindung steht. An diese AnschlUsse 
kann eine Handpumpe angeschlossen werden, um 
das Ventil 1 verstellen zu konnen, wenn beispiels- 
weise bei Stromausfali die Pumpe 8 nicht betriebs- 
fahig sein sollte. Bei 47 ist in Fig. 1 die Trenne- 

35 bene zwischen Armatur 1 bzw. 2 und der durch die 
wiedergegebene hydraulische Schaltung gebildeten 
Antriebseinheit 48 angedeutet. Mit 49 und 49* ist 
jeweils ein Druckschalter bezeichnet, der an der 
Leitung 4 bzw. 5 angeschlossen ist. 

40 Anstelle der Drehrichtungsumkehr des Elektromo- 
tors 7 fiir die Umsteuerung der Druckmittelbeauf- 
schlagung auf den beiden Seiten der Armatur bzw. 
des Ventils 1 ist es auch moglich, einen nur in 
einer Richtung drehenden Elektromotor vorzuse- 

45 hen, wobei der Pumpe 8 ein elektrisch umschaltba- 
res Steuerventil nachgeschaltet ist, mittels dem der 
von der Pumpe 8 gelieferte Druck auf die eine oder 
andere Druckmittelleitung 4 bzw. 5 umgesteuert 
werden kann. 

so Anstelle der in beiden Richtungen wirksamen 

Drossel 41 konnen bei der Baueinheit A auch pa- 
rallel geschaltete Hahne zwischen den beiden 
Druckmittelleitungen 4 und .5 vorgesehen werden. 
wobei mittels des einen Hahnes die Druckmittellei- 

55 tung 5 mit dem Reservoir 11 verbindbar ist, wah- 
rend mittels des anderen Hahnes die Druckmittel- 
leitung 4 mit dem Reservoir 11 verbindbar ist. Auf 
diese Weise kann die Schwenk- bzw. Hubzeit in 

3 
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der einen Richtung anders eingestellt werden ais in 
der Gegenrichtung, indem die beiden Hahne unter- 
schiedlich weit geoffnet werden, so daB aus der 
jeweiligen Druckleitung 4 bzw. 5 eine unterschiedli- 
che Teilmenge in das Reservoir 11 abgezweigt 
wird. Diese in Fig. 1 nicht dargestellten, parallel 
geschalteten Hahne konnen auch anstelle des Hah- 
nes 43 vorgesehen werden, wobei zum mechani- 
schen Verstellen der Armatur 1 beide Hahne geoff- 
net werden, damit die beiden Druckmittelleitungen 
4 und 5 mit dem Reservoir 11 verbunden sind, um 
.die mechanische Verstellung der Armatur bzw. des 
Ventils 1 zu ermoglichen. 

Der gleiche hydraulische Schaltungsaufbau ist 
bei der Armatur 2 vorgesehen, wobei in der Sicher- 
heitseinrichtung anstelle eines zweiten Druckbe- 
grenzungsventils 6 ein magnetisch betatigbares 
Ventil 12 vorgesehen ist, das an die zum Reservoir 
fuhrende Leitung 42 angeschlossen ist und bspw. 
beim Spannungsausfall die mit Druck beaufschlag- 
te Seite der Armatur 2 freigibt, so da/3 die Feder 3 
die Armatur schlieGen kann. Bei Druckbeaufschla- 
gung der Armatur 2 kommt das Rucksch lag ventil in 
dem Ventil 12 zur Wirkung, so daB die Rucklauf lei- 
tung zum Reservoir gesperrt ist. Bei dieser Anord- 
nung dreht die Pumpe 8 bspw. nur pach links, so 
daB die Leitung 5 nicht zur Wirkung kommt. Wie 
bei der Einheit A ist das Druckbegrenzungsventil 6, 
das an die Druckleitung 4 angeschlossen ist, mit 
der Rucklaufleitung 42 zum Reservoir 11 verbun- 
den. 

Die durch strichpunktierte Linien wiedergege- 
benen Blocke der kompakten Baueinheit konnen in 
einem gemeinsamen oder zusammengesetzten Ge- 
hause angeordnet sein. Die einzelnen Kompaktein- 
heiten sind mit A, B und C bezeichnet, wobei C fur 
eine beliebige andere Armatur steht und weitere 
solche Kompakteinheiten vorgesehen sein konnen, 
bspw. fur Brennerventile, Regelventile und dgl. Ar- 
maturen. Die einzelnen Baueinheiten sind hydrau- 
lisch gekapselt und nur mit einer elektrischen Ver- 
sorgungsleitung 14 verbunden, die von einem von 
den Armaturen entfemt liegenden Steuerpult 13 zu 
den einzelnen Elektromotoren 7 fiihren. 

Die hydraulische Schaltung der Armaturen 
nach Fig. 1 unterscheidet sich von den bekannten 
hydraulischen Schaltungen. Ublicherweise werden 
die Armaturen uber 4/2-Wegeventile in den Steuer- 
schranken uber hydraulische Leitungen gesteuert, 
wobei entsprechende Drosselverluste auftreten. Bei 
der hydraulischen Schaltung nach Fig. 1 werden 
alle Armaturen durch Drehrichtungsumkehr des 
Elektromotors drosselfrei betatigt. 

Durch die Kompaktbauweise konnen die Vor- 
teile der elektrischen Ansteuerung ausgenutzt und 
die Vorteile der Hydraulik beibehalten werden, wo- 
bei alle wesentlichen hydraulischen Steuerelemen- 
te in der Baueinheit integriert sind und gesonderte 



Rohrleitungen entfallen. 

Durch die Kompaktbauweise sind die ange- 
steuerten Olvolumina sehr gering. Eine Druckmittel- 
kompressibilitat macht sich nicht bemerkbar, und 
5 offene oder geschlossene Armatureri konnen in der 
vorgewahlten Position durch Druckmittelausdeh- 
nung bzw. - kompressibilitat nicht verandert wer- 
den. Hierdurch ergibt sich ein hoherer Sicherheits- 
grad gegenuber den bekannten Systemen. 

w Fig. 2 zeigt schematisch eine erste Ausfuh- 

rungsform der elektrischen Ansteuerung der Arma- 
turen der in Fig. 1 wiedergegebenen Art. Die Bau- 
einheiten A,B und C, die in einer groBeren Entfer- 
nung voneinander angeordnet sein konnen, werden 

75 vom Steuerpult 13 aus gesteuert, das auf einem 
Schiff in einer erheblichen Entfernung von den 
Baueinheiten angeordnet sein kann. 

Zum Elektromotor 7 der beidseitig beauf- 
schlagten Armatur 1 fuhrt ein dreiadriges Kabel 14 

20 mit einem Nulleiter H und zwei Leitern L A uf und 
L zu , die den Elektromotor 7 in Drehrichtung links 
bzw. rechts beaufschlagen. In den beiden Leitern 
L AUF und L 2U ist jeweils ein Schalter 15a bzw. 15b 
angeordnet, der auf ein Signal von einem nicht 

25 dargestellten Endschalter, der die Endstellung des 
Stellgliedes aufnimmt, den zugeordneten Leiter un- 
terbricht, um den Elektromotor 7 abzuschalten, 
wenn das Stellglied der Armatur 1 die angesteuerte 
Endstellung erreicht hat. Im Steuerpult 13 ist die 

30 Leitung 14 an eine Schaltung 16 angeschlossen, 
die mit der Kraftstrom leitung 17 von 220 Volt 
Wechselstrom verbunden ist. Mit 18 1st eine Steu- 
erleitung von 24 V Gleichstrom bezeichnet, an die 
Steuer- und Anzeigeelemente wie ein Schalter 19 

35 und Anzeigelampen 20 angeschlossen sind, die 
auch mit der Schaltung 16 verbunden sind. 

Der Einheit B ist im Steuerpult 13 eine entspre- 
chende Schaltung 16' zugeordnet, die in der glei- 
chen Weise angeschlossen ist, wobei die Leitung 

40 14' aus einem zweiadrigen Kabe! besteht, nachdem 
der Elektromotor T nur in eine Richtung drehen 
muG, weil die Armatur 2 in der Gegenrichtung 
federbeaufschlagt ist. Im Leiter L AUF ist wiederum 
ein Schalter 1 5* angeordnet Das in Fig 1 wiederge- 

45 gebene Magnetventil 12 zum Entsperren des an 
der Armatur 2 anliegenden hydraulischen Drucks 
ist derart zwischen dem Leiter L AU f und dem Nul- 
leiter N geschaltet, dafi bei geschlossenem Schal- 
ter 15' das Magnetventil 12 die in Fig. 1 wiederge- 

50 gebene Hydraulikleitung uber das Ruckschlagventil 
schaltet, so daB der in der Armatur aufgebaute 
hydraulische Druck gehalten wird. Die Freigabe 
des Drucks erfolgt durch Spannungsfreischaltung 
des Leiters L AUF in der Schaltung 16 oder in ent- 

55 sprechender Weise bei Spannungsausfall, so daC 
das Magnetventil 12 den DurchfluG aus der Armatur 
2 freigibt und die Feder 3 das Ventil schlieBt. 
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Die in Fig. 2 wiedergegebene Steuervorrich- 
tung arbeitet wie folgt. Wenn in der Einheit A der 
Schwenktrieb 1 bspw. aus der Offenstellung in die 
SchlieBstellung bewegt werden soil, wird der Schal- 
ter 19 am Steuerpult 13 in Richtung ZU betatigt, so 
daB durch die Schaltung 16 die Kraftstromleitung 
17 an den Leiter L zu angeschlossen wird. Die bei- 
den Schalter 15a, 15b sind in der Ruhestellung 
geschlossen, so daB Strom zum Motor flieflt. Hier- 
bei dreht der Elektromotor 7 bspw. nach rechts, bis 
der Schwenktrieb 1 seine SchlieBstellung erreicht. 
Bei Erreichen der SchlieBstellung wird liber den 
nicht dargestellten wegabhangigen Endschalter der 
Schalter 15 b geoffnet und damit der Elektromotor 
7 abgeschaltet. In entsprechender Weise wird zum 
Offnen der mit dem Schwenktrieb 1 verbundenen 
Klappe der Schalter 19 in Stellung AUF geschaltet, 
worauf uber die Schaltung 16 der Leiter L AUF an 
die Kraftstromleitung 17 angeschlossen wird. So- 
bald die Offenstellung erreicht ist, wird wiederum 
der Schalter 15 a geoffnet, so .daB der Elektromotor 
abgeschaltet wird. 

Anstelle eines einzelnen Schalters 19 im Steur- 
pult konnen auch bspw. zwei Schalter vorgesehen 
werden, einer fur die Offenstellung und einer fur 
die SchlieBstellung. Ebenso ist ein Betrieb mit Ta- 
ster zum Ansteuern der Schaltung 16 mdglich. 

Damit das Erreichen der Endstellung am Steu- 
erpult 13 angezeigt wird, wird in der Schaltung 16 
durch eine MeBschaltung Oberwacht, ob Uber den 
Leiter L AUF bzw. L 2 u Strom flieBt Oder der betref- 
fende Leiter durch den Schalter 15 unterbrochen 
ist. Es sind Anzeigelampen 20 fur AUF, fur ZU und 
fur eine Storungsanzeige vorgesehen, falls das 
Stellglied in der Armatur die Endstellung nicht er- 
reichen sollte. Dies wird durch einen Zeitgeber in 
der Schaltung 16 Oberwacht, der auf die ubliche 
Laufzeit des Stellgliedes der Armatur eingestellt ist. 
Wird beispielsweise von keinem der wegabhangi- 
gen Endschalter. eine Endstellung des Stellgliedes 
angezeigt und damit der zugeordnete Schalter 15 
nicht geoffnet, so lauft der Motor 7 weiter. Dies 
wird in der Schaltung 16 uber den Zeitgeber als 
Storung erkannt und durch die entsprechende 
Lampe angezeigt, wobei dann von der Schaltung 
16 aus der Motor 7 abgeschaltet wird, nachdem 
eine Abschaltung uber die Schalter 15 nicht erfolgt. 

Die Steuervorrichtung der Einheit B arbeitet in 
entsprechender Weise. Zum Offnen des Ventils 2 
entgegen der Kraft der Feder 3 wird beispielsweise 
der Schalter 19 f am Steuerpult 13 betatigt, so daB 
der Leiter L AUF mit der Kraftstromleitung 17 verbun- 
den wird und der Motor in Betrieb gesetzt wird. 
Nach Erreichen der Endstellung wird der Endschal- 
ter 15'geoffnet und die Stromzufuhr zum Motor T 
unterbrochen. Dies wird in der Schaltung 16' durch 
Uberwachen des Stromflusses im Leiter festgestellt 
und durch eine der Lampen 20' angezeigt. Zum 



SchlieBen des Ventils 2 durch Federkraft genugt 
es, durch Umschalten des Schalters 19' die Verbin- 
dung zwischen der Kraftstromleitung 17 und dem 
Leiter zu unterbrechen, wodurch uber das Magnet- 

5 ventil 12 der hydraulische Druck am Stellkolben 
des Ventils 2 abgebaut und das Ventil durch Fe- 
derkraft geschlossen wird. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der an 
der Armatur 1 Endlagenschalter 23 zum Feststellen 

w der Endstellung des Stellgliedes vorgesehen sind. 
Diese Endlagenschalter 23 beaufschlagen Schalter 
24 in den Leitern eines Anzeigekabels 25, das zum 
Steuerpult 13 fuhrt 

Fur die Endschalter 23 konnen verschiedene 

75 Ausfuhrungsformen vorgesehen werden, bspw. me- 
chanische Endlagenschalter, elektrische Endschal- 
ter und dgl. Durch die Stellungsruckmeldung auf 
Grund der Endlagenschalter 23, 24 kann eine Stel- 
lungsanzeige direkt erfolgen. 

20 In Fig. 3 sind Druckschalter 43a, 43b in den 

zum Elektromotor fuhrenden Leitern der Versor- 
gungsleitung 14 vorgesehen, die durch den Druck 
des Druckmittels beaufschlagt werden. Diese 
Druckschalter dienen zum Abschalten des Motors 

25 7, wenn dieser die Endstellung erreicht hat und 
durch Weiterlaufen des Motors ein erhohter Druck 
aufgebaut wird, auf den die Schalter 43 zum Ab- 
schalten des Motors ansprechen. Die Endschalter 
23, 24 dienen lediglich zur Anzeige der Endstel- 

30 lung. 

Eine von dem Schwenktrieb 1 betatigte Klappe 
wird in der SchlieBstellung haufig in einen Dich- 
tungsring eingedruckt, so daB es zum Offnen der 
Klappe eines hdheren Drucks bedarf als beim An- 

35 fahren aus der Offenstellung in Richtung SchlieB- 
stellung. Wenn in einem solchen Falle die Klappe 
geoffnet werden soli, ist somit ein hoherer Anfahr- 
druck erforderlich, der zu einem Offnen des Druck- 
schalters 43a fuhrt. Hierdurch wiirde eine vorzeitige 

40 Unterbrechung des Motorbetriebs ausgelost. Um 
dies zu vermeiden, ist bei der Baueinheit A eine 
Umgehungsleitung 21 am Druckschalter 43a vorge- 
sehen, in der ein Wegendschalter 22 angeordnet 
ist, der bspw. bis zu einer Klappenverdrehung von 

45 3 bis 5° die Umgehungsleitung 21 geschlossen 
halt, so daB auch bei kurzzeitigem Offnen des 
Druckschalters 43a der Motor 7 mit Strom versorgt 
wird. Hat die Klappe eine Schwenkbewegung von 3 
bis 5° aus der SchlieBstellung ausgefuhrt, so off- 

50 net der Schalter 22, wahrend der Druckschalter 43a 
bereits geschlossen ist, weil durch Herausbewegen 
der Klappe aus der SchlieBstellung der Druck im 
Schwenktrieb wieder auf die ubliche Druckhohe 
abgesunken ist, so daB der Motor 7 mit Strom 

55 versorgt wird, bis die Endstellung erreicht ist. 

Wahrend bei den bekannten Hydrauliksyste- 
men eine Nachjustierung der Endschalter erforder- 
lich ist, erhalt man durch die erfindungsgemafie 
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Bauweise, bei der alle hydraulischen Steuerele- 
mente in einer kompakten Baueinheit integriert 
sind, eine automatische Endbegrenzung durch Ab- 
schalten des Elektromotors durch die Endschalter 
bzw. Druckschalter. 

Fig. 4 zeigt schematisch die Ansteuerung der 
Baueinheiten A, B und C mittels eines Bussystems, 
wobei in den einzelnen Baueinheiten schematisch 
bei 7 der Elektromotor und bei 24 die Anordnung 
von Endlagenschaltern angedeutet ist, wie sie in 
Fig. 3 wiedergegeben sind ftir die Anzeige der 
erreichten Endstellung des Stellgliedes. Im Steuer- 
pult 13 befindet sich ein Bussystem 26, das uber 
die Leitung 18 und 27 mit 24 V mit Spannung 
versorgt wird. Ferner ist das Bussystem 26 mit den 
einzefnen Steuer- und Anzeigeelementen 19, 20 
verbunden, die fur die einzelnen Baueinheiten A, B 
und C im Steuerpult entsprechend der Darstellung 
in Fig. 2 vorgesehen sind. 

* Von dem zentralen Bussystem 26 im Steuer- 
pult 13 fuhrt eine Busleitung 28 zu einer an der 
Baueinheit A angeordneten Bussystem-Unterstation 
29, die wiederum uber eine Busleitung 30 mit der 
folgenden Bussystem-Unterstation 29 verbunden 
ist, die der nachsten Baueinheit B zugeordnet ist. 
In entsprechender Weise sind die Bussysteme 29 
der folgenden Baueinheiten angeschlossen. Die 
Kraftstromzufuhrung erfolgt bei dieser Ausfuh- 
rungsform bei 31 an der jeweiligen Unterstation 29 
des Bussystems. Von der jeweiligen Bussystem- 
Unterstation 29 fUhrt eine AnschluBverkabelung 32 
zur jeweiligen Baueinheit. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist es moglich, an eine Bussystem- Untersta- 
tion 29 auch mehrere Baueinheiten gleichzeitig an- 
zuschlieflen, wenn mehrere Baueinheiten ortlich 
nahe beieinander liegen, so daB sie ohne groBen 
Verkabelungsaufwand von einer Bussystem-Unter- 
station 29 angesteuert werden konnen, wie bei C 
angedeutet. 

Gegenuber den Ausfuhrungsformen nach Fig. 
2 und 3, bei denen zu jeder Baueinheit eine Lei- 
tung verlegt werden muB, ergibt sich bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 4 eine Vereinfachung der 
Verkabelung dadurch, daB lediglich eine Busleitung 
28 vom Steuerpult 13 zu den einzelnen Baueinhei- 
ten fuhrt. 

Eine weitere Ausfuhrungsform mit integriertern 
Businterface zeigt Fig. 5 , wobei wie bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 4 ein zentrales Bussystem 
26 im Steuerpult angeordnet ist und die Ansteue- 
rung und Stellungssignalisierung uber die 24 V- 
Steuerspannung erfolgt. Bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 5 ist in jeder Baueinheit eine Busschnitt- 
stelle 33 integriert, die jeweils uber eine Busleitung 
30 mit der Busschnittstelle der nachsten Baueinheit 
verbunden ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 
erfolgt die Kraftstromzufuhrung gesondert zu jeder 
Baueinheit uber eine Leitung 31 aus dem in der 
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Umgebung der Baueinheit vorhandenen Netz. 

Fig. 6 erlautert die in Fig. 5 wiedergegebene 
Busschnittstelle 33 in Verbindung mit der Motoran- 
steuerung und den Endlagenschaltern. Die Bauein- 

5 heit entspricht der in Fig. 3 wiedergegebenen Bau- 
einheit A mit den Endlagenschaltern 24 und den 
Druckschaltern 15a,15b. Wie dargesteilt, sind inner- 
halb der Baueinheit die Endlagenschalter an eine 
seriell/parailel Schnittstelle 34 angeschlossen, die 

70 mit einer Steuerlogikschaltung 35 und der vom 
zentralen Bussystem 26 kommenden Busleitung 28 
verbunden ist. Weiterhin ist die Schnittstelle 34 mit 
der Ansteuerung verbunden und schaltet dort die 
Schaltelemente 36 fur die AUF-ZU-Steuerung des 

75 Elektromotors 7 uber die Kontakte 37, die in der 
Kraftstromleitung 31 liegen. Das Schaltelement 38 
stellt die Spannungsversorgung fur die Schnittstelle 
34 und die Steuerlogik 35 bereit. Die Motoran- 
steuerung und die Ruckmeldung der Wegendschal- 

20 ter erfolgt uber die interne Verkabelung in der 
Baueinheit. 

Durch die Verwendung eines Bussystems nach 
den Fig. 4 und 5 konnen auch zusatzliche Informa- 
tionen an das Steuerpult ubermittelt werden, bspw. 

25 uber Zwischenstellungen des Stellgliedes, wenn 
statt der zusatzlichen Endschalter 24 die Bauein- 
heiten auch mit Widerstandsferngebern oder ent- 
sprechenden Komponenten fur die kontinuierliche 
Ruckmeldung der Stellung des Stellgliedes ausge- 

30 rUstet sind. 

Die beschriebenen AusfUhrungsformen einer 
Steuervorrichtung einschlieBlich der kompakten hy- 
draulischen Schaltung nach Fig. 1 konnen nicht nur 
im Schiffbau vorteilhaft eingesetzt werden, sondem 

35 auch im Chemie- und Industriebereich, wenn Re- 
gel- und Stellantriebe mit und ohne SchnellschluB 
vorgesehen werden. 

Fig. 7 zeigt eine auf beiden Seiten mit Druck- 
mittel beaufschlagte Armatur 1 entsprechend dem 

40 Ventil 1 der Baueinheit A in Fig. 1, wobei der in 
Fig. 7 nicht dargestellte Kolben uber eine Zahnlei- 
ste ein in der Armatur 1 gelagertes Ritzel einer 
Welle 50 antreibt, die mit einer nicht dargestellten 
Klappe oder dgl. verbunden sein kann. Bei 46, 46* 

45 sind die in Fig. 1 wiedergegebenen Anschlusse 
dargesteilt, die zum AnschlieBen eines hydrauli- 
schen Notaggregats bzw. einer Handpumpe die- 
nen. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
so an der Unterseite der Armatur 1 ein Flansch 51 in 
Form einer ebenen Flache angeschraubt, an dem 
mittels Schrauben das Gehause 52 der in Fig. 1 
schematisch wiedergegebenen Antriebseinheit 48 
befestigt ist. In dem langgestreckten Gehause 52 
55 ist der Elektromotor 7 und die von dem Elektromo- 
tor angetriebene Pumpe 8 angeordnet. Im Bereich 
der Pumpe 8 enthali das Gehause 52 hydraulische 
Schaltelemente bzw. Ventile und ein kleines Druck- 

6 
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mittelreservoir 11, wie dies in Fig. 1. schematisch 
angedeutet ist. Die Hydraulikleitungen 4 und 5 von 
Fig. 1 sind durch den Flanschabschnitt 51 gefuhrt, 
der der Trennebene 47 in Fig. 1 zwischen Armatur 
1 und Antriebseinheit 48 entspricht. Bei 53 ist in 
Fig. 8 ein Einfullstutzen fur das Druckmittel be- 
zeichnet. 

Das etwa rohrformige Gehause 52 ist an den 
beiden Enden jeweiis durch einen Deckel 54 bzw. 
54' dicht verschlossen. An dem rohrfdrmigen Ge- 
hause 52 ist ein Schaltkasten 55 angegossen, der 
ebehfalls durch einen Deckel dicht verschraubt ist. 
In dem Schaltkasten 55 befinden sich Kabelver- 
schraubungen 56, 57 (Fig. 7) fur die Energieversor- 
gung des Elektromotors und fur ein separates Si- 
gnalkabel. Beide Kabel sind im Schaltkasten 55 an 
einer Klemmleiste 58 angeschlossen. 

Fig. 9 zeigt an der Armatur 1 eine Einrichtung 
59, die um die Welle 50 herum angeordnet ist und 
zum Feststellen der Endstellungen des Kolbens der 
Armatur 1 dient. Ein abgedichtetes Rohrstuck 60 
verbindet den Schaltkasten 55 mit dieser Einrich- 
tung 59, wobei nicht dargestellte elektrische Leitun- 
gen von der Einrichtung 59 zu der Klemmleiste 58 
im Schaltkasten 55 fuhren. Fig. 8 und 9 zeigen die 
in einer seitlichen Erweiterung des Gehauses 52 
angeordneten Druckschalter 49, 49' von Fig. 1. In 
diesem Bereich sind auch die Druckbegrenzerven- 
tile 6 im Gehause 52 angeordnet. 

Fig. 9 zeigt einen Handgriff 61 des Hahnes 43 
von Fig. 1, mittels dem die Druckmittelleitungen 4 
und 5 geoffnet und mit dem Reservoir 1 1 verbun- 
den werden konnen, wenn z.B. die Welle 50 mittels 
eines Werkzeugs von Hand verdreht werden soli. 

Patentanspru che 

1. Vorrichtung zum Betreiben hydraulisch betatig- 
ter Armaturen, insbesondere im Schiffsbau, 
wobei fur jede einzelne Armatur (1,2) ein Elek- 
tromotor (7) vorgesehen ist, der eine Pumpe 
(8) zum Erzeugen eines hydraulischen Drucks 
antreibt, und wobei Armatur (1), Elektromotor 
(7) und Pumpe (8) zusammen mit der hydrauli- 
schen Schaltung eine kompakte Baueinheit 
(A,B,C) bilden und nur der Elektromotor (7) von 
einer zentralen Steuerstelle (13) aus ansteuer- 
bar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einem mit der Armatur (1,2) verbindba- 
ren Gehause (52), das hydraulisch gekapselt 
ist, der Elektromotor (7), die Pumpe (35) und 
die hydraulischen Schaltelemente sowie ein 
Reservoir (11) ausgebildet sind, wobei fur die 
elektrische Steuerung eine Klemmleiste (58) 
fur den AnschluB der elektrischen Leitungen in 



dem Gehause angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
5 dafi die Pumpe (8) Liber wenigstens ein ein- 

stellbares Druckbegrenzungsventil (10) mit ei- 
nem Reservoir (11) verbunden ist, das in der 
Baueinheit (48, 52) integriert ist 

w 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl in Forderrichtung der Pumpe (8) zwischen 
Druckleitungen (4,5) eine einstellbare Drossel 
(41) angeordnet ist, die einen Rucklauf zur 

75 Saugseite der Pumpe von der Forderseite aus 

zulaGt 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi zwischen Armatur (1, 2) und Pumpe (8) 

mit Steuerlementen (9,10,41) eine Sicherungs- 
einrichtung mit wenigstens einem Druckbe- 
grenzungsventil (6) angeordnet ist, die zum 
Schutz der Armatur dient und mit dem Reser- 

25 voir (11) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl von der zentralen Steuerstelle (13) aus 
30 eine elektrische Leitung (14) zu jeder Bauein- 

heit (A,B,C) zur Ansteuerung des Elektromo- 
tors (7) fuhrt und in der Stromversorgungslei- 
tung (14) Schalter (15) angeordnet sind, die bei 
Erreichen der Endstellung der Armatur die 
35 Stromzufuhr zum Elektromotor (7) unterbre- 

chen, wobei in der zentralen Steuerstelle (13) 
eine Stromuberwachungseinrichtung vorgese- 
hen ist, die auf das Abschalten der Schalter 
(15) zum Feststellen der Endstellung der Ar- 
40 matur anspricht. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichent, 

dafi in einer in der zentralen Steuerstelle (13) 
45 vorgesehenen Schaltung (1 6) ein Zeitgeber 

vorgesehen ist, der die Stellzeit der Armatur an 
Hand des Signals uberwacht, das von den die 
Stromzufuhr vom Elektromotor (7) unterbre- 
chenden Schaltern (15) abgegeben wird. 

50 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis .4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in der zentralen Steuerstelle (13) ein Bus- 
system (26) vorgesehen ist, das Liber eine 
55 Busleitung (28) mit einzelnen an den Bauein- 

heiten (A,B,C) vorgesehenen Unterstationen 
(24) in Verbindung stent, die untereinander 
durch Busleitungen (30) verbunden sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichent, 

daB in den einzelnen Baueinheiten Busschnitt- 
stellen (33) integriert sind. 

5 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kraftstromzufuhrung zu den einzelnen 
Baueinheiten (A,B,C) jeweils an der Bussy- 
stem-Unterstation (29) bzw. zur Busschnittstel- io 
le (33) erfolgt. 
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